KENT ICI TOPLU TASIMA SISTEMINDE
BiR PROBLEMIN iS ETUDU
YAKLASIMIYLA IYILESTIRILMESI

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
ENDUSTRI MUHENDISLIGI BOLUMU

PELIN OZER
EVRIM CAM
YESIM TERZI
MEHMET ERDI DEDE



ICINDEKILER

(04 0 N RRRPRE 2
(0 121 SR 2 N\ VN R 2
1. ISLETME HAKKINDA GENEL BILGI....cuctuiiuiiiiiiiiiieiiiiieeeeeneenennens 3
2. PROBLEMIN TANIMLANMASI .....ucettttueeeeetneeerenneeeresneeeesssneeeesnnnnnnns 4
3. MEVCUT SiSTEMIN iNCELENMESi VE DEGERLENDIRILMESI: .......... 4
3.1. MEVCUT SISTEMIN SWOT ANALIZI.....ccoevuiiiiiiiieiiiieetieerieeenenn. 6
311 GUChE Yan ar (S):eeeeeeeeeeeeeeeeeeeonesesseeeeeosssssssccsscsssssssssssssssssssnsss 6
3.1.2. Zavif Yanlar (W) ... eeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeeeenaeceeasnsccosascocsssssoosssssasnnsssns 6
313 FIrsatlar (). .ueeeeeeeeeeeeeaeeeeaaaeeeeonseceosascossssssosssscsssssccsasasscasnsss 7
3.4, TNt () e eeeeeeneeneeaeeeneenecanconsenssonsenssonsonsssssassonsssnsansonssns oo 7
3.2. ISORNEKLEMESI.....ccuittiiiiiiiiiiiriieierieeteeierneerernenneesesnnees 7
4, SISTEM IYILESTIRME ONERISI ....cvuviiniiiiiiiiiiiiiicieeceicveevcei e 9
4.1. ONERILEN SISTEM IiCIN SWOT ANALIZI......ccccovvviivniirineinennnnnne. 10
411, ZavH Yanlar (W) .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnnsseeeeessssssssssssssssssssssssssssssss 10
4.1.2. FIrSatlar () eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseasseeessessssssssssssssssssssssssssssssssssscsss 10
T Y3 Vo 1 {1 o 1) PN 10
4.2. ONERILEN SiSTEM IiCiN ZAMAN ETUDU CALISMASL.........c.c...cc..... 11
4.2.1. Onerilen Sistemin Performansi:.... .. .eeeeseeresenresensessusensacensesenn ot 15
4.3. ONERILEN SISTEM ICIN ARAC ATAMASI.....ccevvuiruier venernenneennennns 16
4.4. ONERILEN SISTEMIN SIMULASYON MODELI.......... «ccevvvueeennnnnnne. 18
5. MEVCUT VE ONERILEN SISTEMIN MALIYETLER ACISINDAN
INCELENMESLI.....cuuitttiiteitueeetneeeneeesneesneessessnessnesssneesnesssssesnesssesssnessnnn 20
Y 0]\ 0 OF R 21



OZET

Cal 1 smada, uygul ama al ani ol arak sec¢cilen |
ulasirm maliyetl eri nedeni vyl e Onemini her g e
tasikmasekill erine oranla daha az alt yap! y at

yaplya sahip oldugu ic¢cin degisen ihtiyaclar a
Bu nedenl e alternatiflerine go6re kaphwak aav ama

saglanabilir. Cal i smada yapilan inceleme de b
rot a ekl enmesi yoluyl a, ayni hi zmetin daha
hedefl emektedir. Bu dogrul tudadlmervic,uti ssi 6t pa
yonteml er i kullani |l arak degerrloetnadidéadinmgiskIlviegiy
sistemin iyilestirilmesi saglanmistir.
GIRIS ve AMAC

Ul kemi z geneli incelendi ginde toprd ut dmlsu mtaa sii
Ssisteminin ot obuds tasit maci |1 g1 ol dugu gor al m
yatitrimlar. il e sehirl erdeki yol cul uk tal ebi
tasitmacil 1 girnin etkinligimliasdadahmakuawdnr bi Busin
tasit maci |1 g1 ile 11 gildi kisa ve orta vadel. C
daha dusiuk bir maliyet ve daha az otobis il e
Giuzergahlari1in, odluzsegrugah mageri ndeki tal ep mi k
yerl erinin belirl enmesi, tasitlari1n 0zell ikl
st kltr grnin ayar |l anmas.| il e insan faktoérido (kon
planlanmis ve dogru calisan bir otobiUs tasi1 ma
Kent i ¢ i karayolu wulasi mnda tal epl esanayisindeRi. yuzy
gel i smelere ve tasit sayl si ndaki &rt igeag ema glol

hizIl a artan ulcasiurd atsalne bsii,stkeemitni n gi der ek b
neden ol mustur. Buyuk sehirlerde nifus ve ar a
cOdzUiumi itcap, mdopdwurl rketil mevyvetchkhbl arldi g1 ve
O0ncelikle egilme ihtiyact duyuldugu gor il mekt
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Cal i1 smanin amac.! gunl dk yasam i ¢ehHshotsi nde

Binyesinde cBldaas maka @ae rod tainf i ve hTinmaz tiede yyeear
tasi ma araclar i1 nin verimsi z kKull ani |l 1yor vV e
durumunun iyilestiril mesini sagl amakti1r. B

tani mlandir ktan sonra mevcut ydypndmypn bayrar nuygu

¢6zUm o6nerisi gelistirilmistir.

5. ISLETME HAKKINDA GENEL BiLGI

ESHOT Genel Madar !l Ggaua, El ektrik, Su, Hav a
yel pazede, | zmir kentine hizmet vermek ,Uzere
miastaki |l batcel i, binyesinden TEK ve 1|ZSU gi
biri kimli, kokl bir Kurulustur . Tari hgcesi ni
Madar 1l agau, lzmir Tramvay ve EI ekt #3itakhindeur k An o
gi bi Kurul usl ar i cin genel bir I sl et me VYasas.
yénetil mek Uzere Izmir Belediyesine bagl bir
ve Elektrik isletmesiil iHeavadgadiesienl e&tumeus iu sche a
tarihinde 9630 sayi1l Re s mi Gazetede yayilrnl

OTOBUS ve TROLEYBUS Genel Madurl agua Teskil at
dogrultusunda ydruarl tgiek ghalméers U up o Getnmme | iMi

i sl evini surdidr mektedir. Bugun vyaklasi k 50.
Muoddar !l dk sehrin niufus arti s hirzina paralel ol
etmektedir. Kmadil gisndars aMil o edi nemeyen Genel
Basmahane, Yesil yurt, Konak"taki Genel MUduar |

1997 Mart ayinda Gediz Agirr Bakim At ol yesinde



6. PROBLEMIN TANIMLANMASI

Problem;i zmi r Buyuksehir Belediyesi, Eshot Gen
olan toplu tasi ma sisteminin Tinaztepe Kamp
arasi ndaki guzergahta calisan otobi&dd ekomuwer
ol an duozensizliklerin yolcu ve c¢alisan (sofodr

Bu noktada belirlemis ol dugumuz probl emi
kategorilere ayitrarak degerl endir maminzidoveayd:

bal i1 k kil ¢1r g1 diyagramindan yararlandi k.

e KAMPUSTEKI
§ YOLCU Bekdiyor

Zzmanlamaya .
uyamryor Istiflaniyor
Dolasmak

Uygulamadan zomnda kalryor

memnun degil

Otobiign

Gerelsiz vakat
Fnallanim

Duraklar }

kangiyor Yoruluyor Atl kapasiteyle

. kullamim
Kaza riski Gecikiyor
METOT OTOBUS
Sekil.l: Mevcut Sistemde Yasanan St kintilara Ait |

7. MEVCUT SISTEMIN iINCELENMESIi VE DEGERLENDIRILMESI:

Problemin belirlendiggi guzergéadah imael ehdugul

belirl enmisgstir.

§ 270BucaKoop.—i nci ral t I ( eski y ol )
T 670 TI1 ANMartleipker e



671
514
515
352

**Ayric
Uzere 3

probl em

TiI AMartleipkecer e ( ot oban )
T ABedtegprel 1 | skel e

T al.zW.e pampis

T 1 AGazemie p e

a 3+6G{mnink¢ll epa#bad keap1 nar Metro ) , 27
hat daha bul unmaktadir ancak bu hat

e dahil edil memigstir.

Bu 6 hatta c¢calismakta ol an aracl ar;

GUZERGAH Sefer Sayisi Sefer Siiresi
(dk)

270 BucaKoop.—I nci ral t 1 (] 117*2=234 172

670 TI1 ANartleipker e 61*2=122 192

671 Ti1 ANartleipker e ( |35*%2=70 288

514 Ti1 ABaedtegprel | | s | 72*%2=144 163

515 Ti1 AaR.zW.e pkamp s |93*2=186 108

352 T1 nGazemie p e 15*2=30 224

TOPLAM 786

Tablo.l: T1 na®8Btueme Koop. Gizergahinda liaylidyan Ot

ol mak u

gozl eml
Ozellik
cok az

Sof o

far k1l 1

z e/86ek egq U nTdler Bautcap eKoop . ayragpsmarkdaa ds e f erY a
erde yolcu sayilarkhinygdgwmihuk agést ersd
| e diosik yogunl ukTignbasztteerpeen asraaastilnedrad es eB
sayirda yolcu ile turlaritni tamamladi kIl .

rier ve yolcularl aiyagpillear gdryltasnmd lae rak

guzergadahl ardan Tinaztepe®"ye gelen her



Tinaztepe“den Buca Koop. di si ndaki yerl esim

sof 6rl erinde memhmakyadsrz|l i ge neden o
Mevcut durumda var olan buna benzer probl e ml e r i daha nesistemdzet | e
daha dogru analiz edebilmek i¢in mevcut durum

3.1. MEVCUT SISTEMIN SWOT ANALIiZi

3.1.1. Giclii Yanlar (S):

T Mevcutdurumda Buca Koop.da yasayan insanlar i c¢ir
memnuni yetini sagl amaktadir. Cnk 0 -bindiu dur
yapt |l madan gidilebil mektedir.

T Her ot obus kendi turunu tamaml ar ken Buca

yol cul ari n otobius bekl eme situresi ¢ok ki sadi

3.1.2. Zavif Yanlar (W):

T Buca Koop“"un vyoll ar. engebel.i ve dar ol di
otobidsl erin seferl eri ol dukca zorl asmakt a

arttirmaktadir.

Kaza riski artmaktadir.
Sof 6rl erin cali1sma kosull ar. zorl asmakt a
etkil emektedir. Stres altinda c¢ali smak dur

bozul maktadir.

T Buca Koop"a gitmeyedakumoheul asrefecindd za

ol dugu i¢cin hosnutsuzluk yaratmaktadir.

T Gundn far kIl saatl erinde talep degi skenl
seferlerini c¢cok az sayitda yolcu ile tamaml
ve gereksiz yakit maliyetine neden ol makt a

T Mevcut sistemde net bir dozen bul unmamakt a.
kaybi ndan dol ayl araclar seferlerini ger ek

saatl er. sapma gostermektedir.



T Ayri ca, durakl ar da bekl eyen yol cul ar gel

ugramadi kl arirnit bil medi kI er i ¢cin bir kar m,

3.1.3. Firsatlar (O):

7T Belediye Buca Koop hal ki ni memnun etti gind
T Buca Koowpl"ast m mevcut otobusl erin guzer
saglandi girndan ek arac¢ masrafi ol usmamakt ad:]

3.1.4. Tehditler (T):

T Yaki1t fiyatlarinin diozensi z bir sekil de a
olusturul masieirmabriyestermakanat masi na neden

1T Bel ediye ac¢isindan Buca Koop“ta ikamet etn
bu aracl ar kull anmak durumunda ol an insanl

neden ol maktadir.

3.2. IS ORNEKLEMESI

Mevcut sistemde yasananolomeml ot @b @bl emil mr @ e ne

saatlerine uyamamal ar 1 di1r . Yapi lan goézlemlerde oto
son duraga gelirken geci kmel er y anglarad nedgni dol
ol dugu go6zlenmistir. Bu durumun rasyonel ol a
yonteminden yararlanit | mistir,

I s Ornekiemgsai ;da birden c¢cok ayni t urden [
belirlenmis oltaayakegskmdarsekli nkhariwrni n rassal
belirl enmesi dir. Rassal gozl eml er st rasinda
ol dukl ari1 kaydedil mekte ve yeterli sayida g0z
veyamaki nel erin hatta atolyenin ¢calisma ve bos di

s o6rnekl emesi tekni gi il k olarak 1925 vyl
dretim araclarinin zamanl ari1 nin I nceid Bun me s i



calirsmasinin pek tani nmamasi na nkaakrisnien relédrpupse ts"u

konusunda wuygulama geni s yanki | ar uyandirmi st
gidnimiuzde i etudiu yontemlermrm¥ arasinda vazgec,:
* Kk Et¢de Do- . Dr. Mustafa Kurt Ark. G°r. Met

Masraf |l i ve pek pratik ol mayan surekl.| g 0 2
temel de olasil i k kuramina dayanitr. Ol asi |1k
tann ml anmaktadi r. Cok bilinen ve basit bir Orr
olasi Il 1k vardir; gaekiyiarzi1 ” Oyas idlar K tluurad migred ¢
kez atili1si1nda 50 kez yazi 50 kkeelzi ptludwgadal gset li me
ol asi |1 @Gerceibdywdds®d5 2 gi bi bir sayiakaa a@éncelsle

arttir k¢ca kuralin gercekliginin de giderek kes
ne kadar ¢o&k orliimasmaaab G ans | o kadar artmaktad
grubuna ya da kutlesine oranla alinacak ©6rnel
ol arak temsil ed®cedgini gostermektedir.

*(MPM Yayeénlaré Kk Etg¢gdeg syf. 189)

Bu durumda Ornékkemm Beatmgnl maktadir. Ornegd
olup ol madi grna iliskin guvenilirlililKaade bel
derecesi %5 ve guven arl i1 g1 %95 ol arak al di kt

Z
n= (Y27
e

formidl nden Buredgiapl anabi |l ir.

Z: %95 gluven arali1 gl I ¢in nor mal dagt Il 1m tabl
e: hata derecesini

p : otobisin zamaninda duragindan hareket et me
qg: otobldsiun zamanindayidondagimdan hareket et me

ifade etmektedir.

Ancak formidl dn kull anit |l abil mesi I ¢cin O6ncel

ol mak gerekir. Bu nedenl e o6nceli kl e anal i z



yap! | nmailri ddamr .et id olalad%Qbdetgadaziht gml g a pg daznlerekrh ve b

dayanarak zamaotoOé@skalhkni (p) %20 ol arak ka
ol arak belirlenmisgstir
Bu durumda ali nmasi gereken O6rneklem sayl s

n=(1.645/0.05)"2*0.2*0.8=174
ol arak hedapletnind soharak 90 goézlem yapit Il digir
kal mi stir

Belirl enen ger ekl i gozlem sayl s ancak IS
gecerl idir. Ayrica bu go6zlemler rastgelne yapil
emin ol mak ic¢cin Rastgele SayilagaTaBimasu kalpl

yeni gz lyerpli d raic a g 1 saat 0980r—d100&k & atr h e roiel a r & £ in md
yapltl masina karar Vv,8x60480ddakt Ea ebdarguaddlainkBdldrak
periyoda. aRastgpesel dany i1 dagertld@brivwoasluh8adak, biyi
degdgerler c¢ir kari 1l di kt aldi Iseon¢g ar merrdky eb &wall amg 1s¢ca
eklenir. Bo6y | esmatéerdeh aghédgzl em yapi |l acagtr belirlenmis o

Ornedin rastgel e syaysitlnar cteakbilloisrusned,a nb a2s4l am:se
24x10= 240 daki ka ekl enir. Byl Bceydgozémme s@4é
yapti ktan sonr aamisn ddarl maikp ceamteissimad aapd a el de ed

yorumlandi g1 nda;

Zamaninda kal kKig8=022 obis sayl1 siI:
Zamani nda kal kanbté/8dah/8mlt arball tsalyiirshenmi stir.

Bu sorun, sofdorl erin zamanl ama na kKezs i ddlaga

uygul amasinin ortadan kaldirril masityla ¢o6zil ebi

8. SISTEM IYILESTIRME ONERISI

Yaprtl an incelemeler sonucu problemin ortada

gelistirilen O0neri ;

10



“Her otobusin her ®thrumnWdd aBmas | Ky e pBucakoopd | h a z t
guzergahi zerinde bir ring sistemi ol usturu
engell enip bu yolcularin Tinaztepe son dur ak
ulasimlarasnadl saf§l anm
8.1. ONERILEN SISTEM iCIN SWOT ANALIZi
8.1.1. Giiclii Yanlar (S):
Tinaztepe“deki ve Buca Koop.daki o6grencil el
Yakit maliyetinin azal masi saglanir.
Kor okl @ otobidsl erin Buca Koop. daki dar \
kalmadi1 gr ndan hem kaza riski azali1ir hem de o
T Otobidsl erin az sayl da i nsanl a bos yer e (
dosdardalebilir. Ayrica kapasite kullanim or
1 Dur ak kar masecgsitlnitrn. o6Ayimie zgamanda kal ki1 s sa
indirilebilir.

8.1.2. Zavif Yanlar (W)
f Buca

sistemden memnun kalmayabilirler.

Koop. daki

8.1.3. Firsatlar (O):

9 Buca Koop.a gidecek olan yolcu | ar 1-bni nidnidiy a p ma s |

ol mayacaktir. Cinkd | z mi

icerisinde Ucretsiz

8.1.4. Tehditler (T)

T 90 daki ka

I r-dvalnan i ny alpanak! azroir uinmdi

aktar ma

i cairnndae ylacprneat suiyzg ua katma s i1 ni1 n

k al

onl ara fazl

r Buyuksehir Bel edi

yapabil me ol anag

kal dir

11



Mevcut sistem i¢cin yapilan incelemel erde Es

ver.i tabaninda sefer sayil ar. vd esefigri ns (arye
hesaplama yapi |l mamistir. Ancak oneol den Bus
verilerin hesapl anmas:| gberreerkimiesnt i r i n gBus enhfeesr;
Zzamani ni hesaplayabil mek ic¢cin zaman etdadiu ¢a

4.2. ONERILEN SiSTEM ICIN ZAMAN ETUDU CALISMASI

Zaman et addu; bel irli kosul |l ar altinda yap
derecesini kaydederek ve bu yolla toplanan ve
htrzinda ygpnl gerlkemesi zamanit saptamakta kull an

Zaman etuadiunde buotdn bir isi tek bir is e
| sin el emanlarina ayrilarak her is elemaninin
Bir Wigre; i sin gozlemini, Ol cimunda, ¢cOzUuml emes.i

bagi msiz bir parcadir.
Ring seferi olarak belirlenen, i sin g6zl em

ayril mi st Bfarklil géll emahdiarni el usmakt ad

1.Otobi sin kal kidaur agsmaannga!|l cu al mas.|
2. Otoblusin Buca Koop"u dol asmas]|
3. Ot tubbitimitdeyolcu indirmesi

I s el emanl ar i belirlendi kten sonr a Zzaman
zamanl amanin i kdirtemel yodntemi var

1. Sireklii (Biri;kiydnt)e nZianndaen | eatniat s Ur esi n

calirstrriol1r. Zamanl anacak il k is 0Qges:s

ve bidtiun etddt tamamlani ncaya kadar Kr

sonunda kronometre wverisi kaydedi | i r. Her 0geye é
tamamlandi ktan sonra yapilan art arda
i sl emin amaci , i sin gozlendi gi suredek

saglamakt i r.

12



2. Geriye D6nus;l Gy 6zZnatreami|l nadega 1 enlrenm bi t i mi nd

st firrlanir ve hemen tekrardoBrmrngdani leld
edilir.

Cal 1 smeada 6znegdgi alirken SiurkdKlaint Zammagahl a ma
durakta yolcu &omayat baskadiilgamarmil 1 pi rviemihnedre i
degdger | eiterek Tébla.yalewdst ur ul must ur . Basl angir ¢ ol ar al
Tablo.2debel i rti |l mi stir.

Buca Kendi

Kendi Koop.'u Duragina
Duragindan i1k Dolasmasi 2. Gelisi

Hareketi (sn) (dk)
16
20
15
21
22
17
19
21
17
25
20
21
17
19
19
20
16
18
19

N © N O NN 0o oo 0o oo o1 o N
w
=]

-
o
@\l#\l(ﬂ@#@@(ﬂ&)@@h\l(ﬂw(ﬂhl::

~N O 01 0o o O
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5 18 5
Tablo2:i's El emanl ar i1 naefd@énl|l &Zaiman GozI|l em

20 zd@m dedlektianalrsonsa.el @mani siigcieh ereil de ger
dedgerl erinden %5 sapma i ¢nde es oy ldeuygeumiul nedks igc
al 1 nggraken gozlem saylisinin hesapl anmas:] ger eki

Al 1 nmasi1 gereyklesnt ;ek g6zl em sa

~

ats N
\/_:gefgformulunden yararl anarak hesaplanir.

ckx+
Basl angi ¢ @l0argakz | &ind anod,nd u%g5u hat a -0)*t(@Mm 1 na s
degeri dagr |l 1 m t 80ly b3 caeglaain cé Ind al ee &i Idierg.ér ide@ e

2.093 olarak kaydedilir.

Her bir is el em@amnelnige mialmdmasan; zaman
.
Xi
)_(:|:l
n
sapmal arini i se;
formidll erinden hesapl anar ak;

1. el eman i>_g:i6n.;95521.0#77du§undan
2.el eman ixsilng, s=2.@MBdugundan
3. el eman i>_g:i5n.;35521.mdt935;ugundan
ol arak bulunmustur.
*Yapélan ek g°iz]J] eont eali amalefgreéel ee standart sapt
Herbiri s el eman| icin gercek gozlem degerl er

giumearal it kl arirni Bubesiemdemgsgvdnraral i klari1 i :

14



- S N
x°t— formil dnden yararl anar ak

Jn
l1.el emda® i ¢ci n;
2.el emamdi ¢ci n;
3.el emam26s ci n;

bul unmustur.

Sistemin iyilkegti rbiull nuensaicraek el an asi | IS €
nedenl e i kinci i's elemanina ait standart zan
sonucu el de edilen goé6zlem degerlerinin ortal

vermektedir. Ancaks t andar i zamani n

Standart zaman = normal zaman x (1 + tolerans)

formidl dne gdére hesaplanabil mesi i ¢cin nor mal
gerekmektedirr No r ma | zaman ol arak ifade edilen zaman
daifadeedi | ebi | i r. Bir sonraki bol tm ol an Si st emi

bu sudrenin hesa@gMaprsmaisyiguil @imasGonaa@lne yarar |l ani |

Buca koop sefer slUresi teorik olarak 15 daki k.
Tolerans degerl eri hesaplsayeriledn!l ebOdegreati end

Kisisel i % i yac

Harcanan &&aba

Oturma %1

EgJi {uzanena %1

Zi hi nsel &a b a
GOoz cabas ¥

Monotonluk %4
Gur Gl t @héfif) W2 e k | i
Kacini | ma%2 geci kme

But in cefrik goz Onidnde thpll amdar Rdgukda ol er
gerekti gBiurbadlauun dra st andart zaman 18. 6 daki ka

15



Standart zaman = normal zaman x (1 + tolerans)
SZ=15x(1+0.24)

SZ =18.6 dk

4.2.1. Onerilen Sistemin Performansi:

Uygul ama konusu olan toplu tasima sistemi
senteti k 6l c¢cim yoéntemidir Bu yonteme gor e;

F . . .

P:Bt f or miulu,ndien FMTM veya MOST teknikl eri }
gerekmektedir Ancak bu teknikler toplu tasimaci |l i1 k gi
icin kullanit |l maya uygun degil dir Cinkd MTM
toplu tasima sisteminde operatoér ol amesaehi t ani n
tutup hareket ettirmesi esaslaritna dayanmaz.

Bu teknikler (kaeisddamhananmadaempo zamani ol ar
yapitlabilir Hesapl anan t empo Zaman.i nor mal

hesapl anan
Map s
nar ak

al i r

GO( )Sle MApPS dokuz eylal kampis Tinaztepe, Tiirkiye
gilendiginiz igletme, adres ve yerleri bulun

Yol Tariflerini Al Haritalanm

@ Dogus Cd

@ Dogus Cd
Hedef Eklevin - Secenekleri goster

Otomobille

v

Yol Tarifi Alin

Diger segenekler: Yirtyerek

Dogus Cd hedefine arabayla gitmek igin yol
tarifi

4,9 km - yaklagik 15 dakika
Uzerinden

@ Dogus Cd

1. Dogug Cd yoninden DEU Kaynaklar Yerlegkesi 05 |
konumuna dogru giineydogu yaniinde ilerleyin

Sk - timiind sil

m

2.
3
4.

Hoca Ahmet Yesevi Cd konumunda saga donin 0.5 km
206/54. Sk konumunda sola déniin

Soldan 2. yola doniin, 203/53. Sk yoniinde 26 m
ilerleyin

A 203/40. Sk konumunda saaa daniin

| R P
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Buna gorpesf et mamnsl ;
Ft =15dk, O =19 dk,

P=—=— =0.79 = %79 ol arak hesapl ani

4.3. ONERILEN SiSTEM ICIN ARAC ATAMASI

Cal i smanin temel hedef i ol an mevcut Si st el
sagleammaerine mevcut kaynaklaritn kullanim yer
Mevcut sistemde tum hatl ardaki araclari1n rof
surelerinde kisalma saglanmistir. Ba medeamnrlae

sayl si yla s &8l asneakbiilldeecettdaha . az kaynak kull an
Onerilen sistemde gerceklestirilecek olan rin

neden ol maksizin karsi |l anacaktir.

GUZERGAH ARAC SAYISI | SEFER SURESI (dk) | SEFER SAYISI
270 24 172 117

670 14 192 61

671 12 288 35

514 14 163 72

515 12 108 93

352 4 224 15

Tablo3: Hatl ara Ait Arag¢ ve Sefer Bil

Daha o6nce belirtildigi gi bi her aranda bir s
idi . Bu du-f-wdmd aheB@lpdimnan Buca Koop turuna ai
alitnarak mevcut sefer siUrelerinden c¢i1 kari1 1 di g

GUZERGAH | YENI SEFER SURESI (dk)
270 172-(18.6x2)=134.8
670 192-(18.6x2)=154.8
671 288-(18.6x2)=250.8
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514 163-(18.6x2)=125.8
515 108-(18.6x2)=70.8
352 224-(18.6x2)=186.8
Tablo.4: Hatlara AitY e n i Sefer Surel eri
l ncel emekte oldugumuz toplu tasima sistemininr
sayl ®Ireiklle gefer siurelerinin saglanmasi durum
t*xX=T*Y
ti Her bir otobis hattinin sefer sidresi (dk)
X i Her bir otobits hattinin sefer sayl si
T: Toplam zaman (dk)
(Cal 1 sma ®at0i0 @6 a0 Bal dnmustdia t opl am z ama
Yi Her bir otobis hattinin gerektirdigi aracg
Bu islem her bi;r hat i¢in uygulanirsa
GUZERGAH YENI SEFER SURESI (dk) SEFER YENI ARAC SAYISI
SAYISI
270 172-(18.6x2)=134.8 117 134.8x117/840=18.87
670 192-(18.6x2)=154.8 61 154.8x61/840=11.24
671 288-(18.6x2)=250.8 35 250.8x35/840=10.45
514 163-(18.6x2)=125.8 72 125.8x72/840=10.78
515 108-(18.6x2)=70.8 93 70.8x93/840=7.83
352 224-(18.6x2)=186.8 15 186.8x15/840=3.33
Tablo5:Hat | ar Ait Yeni Arac¢ Sayil ar
Hesapl anan yeni arac sayl |l ar tam sayl (
karstil anabil mesi i¢cin Ust degerlere yuvarlanm
GUZERGAH | ARAC SAYISI | YENI ARAC SAYISI | ARTAN KAPASITE
270 24( kor U0k gq19 5

18



670 14 ( kibk s U z| 12 2
671 12( kor k11 1
514 14(korakl11 3
515 12(korakl8 4
352 A(kor Uks|4 0
Toplam 15

Tablo6:Hat | ara Ait Yeni Arac¢ Sayil ar.

Mevcut sistemin swot analizinde belirtildi
gluzendaki yoll arin dar ve engebel] ol masi dir
yirprandir g1 ve kaza riskini arttirrdir gr ic¢cin ye|

4.4. ONERILEN SiSTEMiN SIMULASYON MODELI:
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Ol usturdwellanyema si st emiu snomdiell ed ee tgred k tsd ceirr .a |

dedgi sken ol arak tani mlanmaktadir. Arrive dedg
al maktadi r. Arrive degi skeni il e gelender,

seferl erden gin saatl eri i ¢cinde hangi sefer
belirl emektedir. Daha sonra bu yolcul ar buca

ringin buca koop seferini mtalmanslaaanta sii¢ isna gdiamia
Sonu¢ ol arak ortalama bekl eme siOresi 38 dakik
38 daki kada bir ancak dol maktadir.

Model i olustururken agirl 1 kIl ol arak assi

degemskol arak belirlenen yolcu sayitsinin surekl

5. MEVCUT VE ONERILEN SISTEMIN MALIYETLER ACISINDAN iNCELENMESI

Mevcut sistem ic¢in:

T Tur basi na ins chielsiakpiligamanlmaygpait!li anrsonuEw haasttlarrndaal agra | |

sorfloerin maaslarinin farkli1 etkenlere gore d
yapan sofoérlerin maaslari1, yapltlan arastir ma
Sof daryldear 20 i s guni, gunde 8 saat wvardiya i
| s ¢ ialiyetik 90MY TL / (20*8* /ALY daakk iklaa o+ a0 ,a&k9 hes
TinazBepa Koop. hatt i ¢cin hesaplanmi s stz
mal i yet carpilarak tur basina iscilik maliyet]

i s ¢ Maliyietie 18,60,093 = 1,7298 TL/tur

T Yakit mal i yetl er. s6z konusu ol dugunda, y a k
farkli1l 1k gostermektedir. Mevcut sistemdeki
GUZERGAH | ARAC SAYISI | SEFER SAYISI
270 24 (kor 0117
670 14 (kor del
671 12( kdr 0kl 35

20



514

14

(kor

72

515

12

(kor

93

352

4

(kor kK

15

Yaki t
Koér tkstiz

Kor gkl @

Tablo.7:Hat | ar a

araclar

aracl ar

sarfiyatl ar.

i ¢i n=

¢

araicpl er hesapbama§ gerekese;

Bir tur = 15 km
Akaryak 1 t | i

Kor tkl

Kor uoksuiuz

i

tre

aracl ar

fiyTdt

I ¢in

Ait

i se;
0

i n=

(KDV"si z) =

tur

Ar acg

283 |

mal iyeti=(0, 533 I

Ve

i trel/ km

2,50

Sefer

Bil gil e

0,533mliatoel &imamé ayak! b

i tro

ar ac | a r83litrggkm)yf(2,30 TL)*(1srkan)=10,618 TLAuU( O , 2

Mevcut sistemde 06:00-2 O :

00

saatl eri

ar as.|

nda

seferl

er i

s u

sekil dedir:

Kor uoksiuz

ar acg

Kor Gkl

Buna

rotasi nda

gor e

U arac
mevcut

sefer

topl am

sefer

sayl sl =

kor okl @

117+61+1

topl am Osefef er

sistemde

sayl s

193

yapmaktadi r.

B u

35+72+93°

a d e tBuck Koopil k s U z ,

sefer|l

er i

n

14

(200

tur ) *

(19, 987

Buna

(193t ur ) *

gor e

(10, 612

mevcut

sekil dedir:

3997,4 + 2048,12 =6045,52 TL

TL/ tur)=3997, 4
TL/ tur)=2048, 12
dur u-Bda abiKmogiunriotias | Ttopttae

TL

TL

Koér oKkl

Kor kst

Onerilen sistem ic¢in:

T Onerilen sistegmtiern mgegicuitk dmalimdan far kl |
sistemi ndeki araclar i1¢in sofdrler mevcut ha
creti sd6z konusu degil dir.
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lscilik maliyeti= 1,7298 TL/tur
T Onerilen sistem igaidnakyiakgiitbindalri:yet | er i asa

Sistemde 06:00-2 0: 00 saatl eri arasindaki 14 saatlik
18,6 dakika g6z o6niunde bulundurularak, 10 daki
karar wveril mistir . iBngisne kb ulduen nhaesri asna gh aatntma sh il
ring seferi saylrsi su sekilde hesaplanir:

(14 saat)*60=8408640ADka8dcernginadéeer. bul u!
Araclaritn timiu koruksuz ol arak seci | md6$2t i r . K
TL ,dir. Buna goére bir giunldk yakit maliyeti;

(84 tur)*(10,612 TL/tur)=891,41TL ,, d i r .
Goridl dogu Uzere ri-Bgcasikaemmi ni ot &sinaygalkpte

sisteme goOore oldukc¢ca azdir. | s coil Imaky amalgil yneltalne
sisteminin i1l gild@ rotadaki toplam maliyeti, n
Onerilen sistemin maliyetler acisindan da mevVv

SONUC

Proje kapsamindapplsehitasima <fiastagmilwomnddga pr
sorun ele alinmistir. Oncel i kI i ol arak miuste
aclrsiyla, sistemin daha etkin bir sekilde c¢al
ring sistemininmi st eri ve i sl etme ac¢cisindan sonuc¢lari1 |

Ring sistemi, miasterilerin zaman kaybil ni a
Bu sistem ile misterildninmzygepeksioz agyenda Bua
engel | enmiigssttierm sYaeyneisi ©1d e i sl et me mal i yetl eri
yaninda kapasitenin arttiri |l mas:] il e, kaynak.|

Mevcut sistemin zayl f yanl aritndan birrinu, ol an |
ring sisteminde yerlerine kor ks iz aracl ari1n
araclarin asir.i ylrpranmasinin oOndne geci |l mes

ol anakl i1 hale gelmigstir.
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EKLER:

K1 X

EK-1.EKk Go6zl em Tabl ol ar
KendiDur aj éndan
7 6
8 8
5 7
6 6
8 5
6 9
8 13
7 9
5 5
7 6
9 7
7 5
10 8
9 9
6 5
8 7
5 5
6 8
7 9
5 4
8 7
7 8
5 5
6 6
9 6
7 9
5 10
9 7
8 4
5 5
7 8
8 6
7 4
9 9
11 7
7 5
9 5
6 9
11 8
5
Tablo-1:Bi r i nci
Buca Koop.'wu

licd ne le&kmagmiz| eml er
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MNO ST OOMNMNOODONNTOMWL OO ITONMOOOTONMNLDOSSTNMODOSTONMOONST LW LW O

Dur aj én

X

875846359643768576456775865795%684578696378564

Kendi

c

TOUONOONTOONDOCOTOUONMNTITNODONIDISTONOOILITWIEIENOOTOML OFONSTOON~L

e man.

el

16
20
15

$

nci [

21
22
17
19
21
17
25
20
21
17
19
19
20
16
18
19
18
19
20
17
22
20
25
18
21
K i

gozl eml er

Tablo-2:

Tablo-3:Uc¢c Ginc i

e k

Ci

el emani i

S
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Genel Durak

78
94
65
110
120
89
95
107
86
108
86
58
62
74
49
59
73
64
92
97
64
87
75
98
102
114
78
97
69
100
98
108
74
86
98
65
72
77
93
86
67
93
77
105
86
88
98
103
79
99

84
120
65
56
79
96
71
102
67
92
88
77
76
110
89
105
76
86
93
107
67
78
98
80
80
83
97
103
79
101
85
69
84
95
75
93
65
98
101
115
79
83
106
76
98
83
57
102
65
74
87

25



